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03 - OBIETTIVI DEL PROGETTO

01 MONITORARE LE CONDIZIONI
AMBIENTALI IN TEMPO REALE

Il sistema raccoglie continuamente, tramite diversi
sensori, dati ambientali come: temperatura, umidita,

monossido di carbonio e metano.
o AUTOMATIZZARE IL CONTROLLO
DELLA VENTILAZIONE

Il sistema permette di attivare manualmente le ventole,
Ma esse possono anche attivarsi automaticamente
qguando la temperatura o 'umidita superano le soglie
prestabilite oppure quando i sensori rilevano la presenza

O

di gas tossici.

AMBIENTALI

grafici.

GARANTIRE LA SICUREZZA

03 e

Attraverso i sensori installati, il sistema e in grado di rilevare

la presenza di gas tossici nellambiente e di attivare
iImmediatamente il sistema di aerazione, garantendo cosi

maggiore sicurezza all'interno della stanza.
O VISUALIZZARE | DATI SU UNA DASHBOARD
WEB ACCESSIBILE DA RETE LOCALE

|| sistema permette di visualizzare in tempo reale 'andamento dei
dati ambientali su una dashboard web, attraverso un sito
accessibile da rete locale

SALVARE LO STORICO DEI DATI

|| sistema permette di salvare in un database
dedicato lo storico dei dati ambientali, con relativi

o O .
. .
. . .
5 . .
. . .



O4 - ELEMENTI HARDWARE E SOFTWARE

( HARDWARE ) ( SOFTWARE )
N

4 )

ESP32

SENSORE AHT20
BROKER MQTT

SENSORE BMP280

INFLUXDB
SENSORE MQ-4

SENSORE MQ-7 WEBSERVER HTTP

2 MOTORI DC

LITTLEFS
DRIVER L298N

2 RESISTENZE DA 10KQ WI-EI

2 RESISTENZE DA 20KQ

DASHBOARD HTML-JS-CSS
CONDENSATORE DA 470 F

CONDENSATORE DA 100 uF /

\_ L J ////




Sensors

AHT20 fNREE
Temperature/ =
Humidity Sensor

Note: Single 5V
Power Supply for
all components
470pF ¢4
5V Stab.

VIN
5V Input

..ooo.....o. o...o’

5V

BMP280

Barometric Sensor

Q BMP280 Q
(I | :u‘.

| "

BMP280 with direct 12C
(no external pull-ups)

SDA(17) [
scL(16)
SCL(16) e
MG4_AO(14)
MG7_00(15)
MG7_AO(3)
GPIO 34/35)
ENA(13)
|N1{12} " o e e e e o
IM3{24) e P,
Ens(2s) L s -
IN4{23) N T
BUTTON(S) 8 '
» LED(23)

MCID(33)
MQT_DO(33)
MQT_DO(4)

MQT DO(4) |
ENA(12) \
INA(13)

ENA(13)
IN1(13)
IN3(14)
ENB(26)
IN4(27) &
SRl IN4(26)

@

Central Panel
ESP32 Dev Board V4

U

Consolidated
System GND

5V Sensori Gas Consolidati
& Partitori

»
ONE MQ-4
Methane
Sensor

MQ-7

Monoxide

Sensor
-

Note: Single MQ-4 & MQ-7
modules for system
L298N

Dual DC Motor

@ 100nF Noise
" Suppression

L298N

Dual DC Motor. DC Motor
Opzione 1: Jumper inserito, alimenta

driver 5V su morsetto 12V (testata, GHEJ connectors

. ' . tilizzare un = uio
Opzione 2: Jumper rimosso, g
alimenta separatamente motere per semplicita
morsetti 12V e 5V (ait. testata, ok)  (come testing)

Z




O4 - LA STRUTTURA PORTANTE

CORRIDOIO PER IL CASSETTO

P.L) (NENERT p.Q. Sl "\ PV.

A

|

- N
e "
\V' e

CASSETTO CONTENENTE IL
URO ESTERNO MURO INTERNO CIRCUITO E CON | SENSORI

AD INCASTRO

CONDOTTI DI VENTILAZIONE




Sensori & Acquisizion e Divider Gas PUBBLICAZIONE MQTT

AHT20 BMP280 S T (Archiviazione su Database)

Hm - R 3.3V 3.3V | Sensor
SERNNERE  10k0 = 10kQ = N M7

Sensori 12C = _ ¢ N Monoxide
Consolidati i i ' Sensor

- = Nota: Un solo modulo MQ-4
Central Panel e MQ-7 per I'intero sistema.

ESP32 Dev Board V4
ESP32 (Acquisizione dati ogni 1 secondo)
]
v  Z 4
Controllo automatico Dashboard Web HTTP Storico locale ®

(Temperatura / Umidita / Gas) (JSON/API) (Buffer RAM, ultimi dati) ESP32 (publishMGTT())

Dati sul display OLED

> Superamento soglie Presenza . (OLED icon added) &
(Temp/Hum)? o gas tossici? sulla dashboard web.

Logica di Sicurezza (Priorita Assoluta) Storico temporanoe

Se gas rilevato (DO LOW), ALLARME ATTIVATO. in RAM : RAM tramite Broker MQTT
Ventole 100%. Modalita manuale ignorata. bufter circolare (2 min). (Local)

|

Controllo ventole (L298N + PWM)

Decisione auto: accensione, spegnimento, PWM % __
direzione CW/CCW, velocita PB‘UM (mapped dut@. —- = InfluxD*Bi (Dat_abasle)
Opzione Jumper: inserito, alimenta driver da 12 i Salva dati ricevuti tramite MQTT.

pernti AL ma Dati salvati: Temp, Umidita, Stato

Opzione alternativa: jumper rimosso, alimenta . . 1
separatamente logica e potenza (alt. testata, ok). [ Ventole, Gas (Analog/Digital), Soglie,

Uptime, Dati‘rantt: Umidita, Stato Ventole,

Consolidated System GND - ‘_ Gas (Analog/Digital), Soglie, Uptime.
~(Consolidato) < 1 : Dati salvati: Control, Ventole, Sensenza
Single instance of ESP32 Dev Board Temporaroto, Soglie, Uptime

\
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O7 - IMPREVISTI DURANTE LA REALIZZAZIONE

NECESSITA DI
UTILIZZARE UN
DRIVER ESTERNO

COMPLESSITA DEI
SENSORI MQ

PROBLEMI DI
ALIMENTAZIONE

Durante i primi test abbiamo Il driver L298N ci ha permesso di In fase di sviluppo del progetto
scoperto che 'ESP32 non era in riprogettare il circuito e gestire abbiamo scoperto che i sensori
correttamente l'alimentazione dei richiedevano procedura di

grado di fornire abbastanza corrente

per alimentare correttamente | alimentazione e calibrazione molto

Mmotorini delle ventole.

motorini delle ventole. pitu complesse del previsto.. R
4 ’ 7 ’ . ’
ey ;. ,
INSTABILITA . LIMITAZIONE | , L L, .,
"ELETTRICADEL DELL'ALIMENTAZIONE = ‘Y,
‘ o o B S /’, A ’ v o
R - CIRCUITO B . DISPONIBILE R rre e
. , . e A /’/, ‘vt 4t 0 0 e e
! ' ‘ o A ‘ < e : e g 7 ’ v 4 VA 4
0 ' \ o ' o e ° . o ) . : . . AV ‘) 7 s VA 4
Durante le prove|IS|stema L : . v 7 Continuando | test, abbiamo 9 ‘/, 7’
\ U a ¢ ~ h - - Co, 4 4
. S ' continuava.a presentare problem|d| . S scoperto che l'alimentazione s/, ‘77 4 7 9 0 0o 0 o P
_ R v stabilita elettrlca dovuta da|mro‘oor| I . . =+ > 7 disponibile non era suff’ic’ler)t/e per RV R A
! \ o A 2 - * . - ’.., ..
- o ' \ Per‘nsolvere questo problemae . L. « _ gestire; entra,mbllmotonrf,l ”’/, /7 7 0 0 0 O ° o o
. oo . ‘ stato nedessano aggwngefe d‘ue' . ° « = " costtmgendo‘ma rwederellglrcdlige PR & &
\ 1/ . ® [ Y ,
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SENSORI E ALLARMI CLOUD N

Al sistema si potrebbero integrare ulteriori Si potrebbero aggiungere notifiche In futuro, il sistema broker MQTT + DB
Y | sensori per ottenere un monitoraggio automatiche, tramite mail, telegram o app potrebbe essere collegato a servizi
/ ambientale piu completo, come, ad mobile. In questo modo l'utente puo cloud per consentire accesso remoto
esempio: uno che rileva le polveri sottili e le ricevere immediatamente un avviso in caso da qualsiasi rete e backup automatico
sostanze ingquinanti. di presenza di gas tossici guasti del sistema. dei dati.

04 05

APPLICAZIONE SISTEMA
MOBILE DEDICATA MULTI-STANZA

Si potrebbe realizzare un'applicazione Un grande miglioramento sarebbe
00°%%0, per dispositivi mobile, in modo da I'espansione del sistema a piu
0e® _00%%0,, %, . o o000, . .. . 0e0000,,
0%0°  s0000, .%2.% poter monitorare il sistema da remoto ® ., ambienti, in modo da poter monitorare 0®’ 00000 ,e, %
°o,® o e ° ° °e % .. . 0°g0® °e %
0,°%0°% ,00%%%0,, %6 °L®, ¢ controllare manualmente le ventole. 4 ® ® piu ambienti contemporaneamente. 0% o00°%%°%e, °_ o

(] ® o ® ole (] e _©
.:..:.0...000... 0.00.0. PN °.,°% o ° .o""o..o '40
.:..:............. ... ...... .:.. .. o®

00.'°o..o° ° .' oo ¢ °

o°.......'o.. N I

0000%00,%°4° 000000, "°



09 - CONCLUSIONI

|| percorso di AirGo e stato un viaggio tra idee, problemi, soluzioni e tanta
sperimentazione. Abbiamo imparato a gestire sensori complessi, a
progettare circuiti stabili, a sviluppare un'interfaccia web funzionale e a
costruire una struttura fisica credibile.
| risultato & un sistema completo, capace di monitorare e migliorare |a
qualita dell'aria, e un'esperienza che ci ha permesso di crescere sia
tecnicamente che come gruppo.
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